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1. Bestimmen Sie alle reellen und komplexen Losungen der Gleichung
X +xt+2x+2=0.

Geben Sie die komplexen Lésungen in der arithmetischen Form an und stellen Sie
diese in der GauBBschen Zahlenebene dar.

a a 3 14
2. Gegeben sind die Matrizen A=|1 a 3| und b=|12| mit a,ceR.
0 1 ¢ 6
2.1 Untersuchen Sie die Losbarkeit des linearen Gleichungssystems Ax = b mit Hilfe des
Rangkriteriums.
2.2 Fiir a=c=2 berechnen Sie die inverse Matrix A4~ sowie die Losung des linearen
Gleichungssystems.

3. Gegeben sind die Geraden g, , g, und die Ebene E,.

4 3 -1 1
g r=|3|+¢4] 2 gir=1|+t,|2 E :x+2y+z-4=0
0 -1 a 3

3.1  Berechnen Sie den Schnittpunkt der Geraden g, mit der Ebene E, und den
Spiegelpunkt des Punktes A (3/ 4/ 0) beziiglich der Ebene E, .
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Alle Spiegelpunkte der Geraden g, bilden eine Spiegelgerade g,. Geben Sie eine
Gleichung dieser Geraden an.

Gesucht ist eine parameterfreie Gleichung der Ebene E, , in der die Geraden g, und
g, liegen. Unter welchem Winkel schneiden sich die Ebenen £, und E, ?

Gibt es einen Parameter a , so dass die Gerade g, die Gerade g, schneidet?

Gegeben ist die Funktionenschar y = f,(x)=e™ neN,n>1.

Geben Sie Koordinaten der Punkte an, die alle Graphen der Funktionen £, (x)
gemeinsam haben.

Untersuchen Sie die Funktionen f, (n=2) und f; (n=3) auf Extremwerte, Verhalten
im Unendlichen und Symmetrie.

Berechnen Sie fiir f, und f; den Punkt, in dem der Graph eine zur x-Achse parallele
Tangente hat.

Skizzieren Sie den Graphen der Funktion f; in ein Koordinatensystem (1LE=2cm).

Zwischen der x-Achse und dem Graph der Funktion f, soll ein Rechteck mit

moglichst groBem Flacheninhalt einbeschrieben werden (sieheSkizze). Berechnen Sie
die Abmessungen des Rechtecks sowie die Mal3zahl fiir den Flacheninhalt.
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Der Graph der Funktion y = f (x) =5 3 die x-Achse und die Geraden mit den

Gleichungen x=2 und x=6 begrenzen ein Flichenstiick.

Durch eine Gerade x=a (2<a<6) wird das Flachenstiick in zwei inhaltsgleiche
Teilflachen zerlegt. Berechnen Sie den Wert fiir a.

Das unter 5. beschriebene Flachenstick rotiert um die x-Achse. Berechnen Sie das
Volumen des Rotationskorpers.
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